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NORBERT DIEKMANN

Bekampfung groBerer Feststoffbrande

Die Erreichbarkeit der Brandstoffoberflache ist entscheidend

Die Bekampfung gréBerer Feststoffbrande ist immer mit einem hohen
logistischen Aufwand verbunden. Die konsequente Abarbeitung der Pha
des Loschprozesses und der fachlich richtige Einsatz der Loschmittel ist Vor-

aussetzung fur den Loscherfolg. Ein den Raur

fullender, noch flieBfahiger

Léschschaum kann dabei der Schitissel zum Erfolg sein. Der Autor beschreibt

im Beitrag als Grundla

Loschve

Briande von Feststoffen besitzen, bezogen
auf das Brandgut, immer dreidimensionale
raumliche Ausdehnungen. Dieses gilt flir
alle Brandstoffe der Brandklasse A und
ebenso fiir schmelzende Stoffe, die der
Brandklasse B zugeordnet sind. Die geome
trische Form, die Art der Lagerung und die
Lagerdichte der Feststoffe bestimmen die
Erreichbarkeit der Brandstoffoberflédchen.
Im Verlauf des Brandes bilden sich schwer
erreichbare, verdeckte Bréinde. Der Brand
wandert ins Innere der brennbaren Stoffe.
Die Oberflichen, einschlief3lich des Wirk-
bereichs der verdeckten Briande, miissen
fiir eine wirkungsvolle Brandbekdmpfung
Loschmittel erreicht

vom eingesetzten

werden konnen. Die Loschwirksamkeit

e Phasen des Léschprozesses, erleutert verschiedene
ahren und geht dann auf die richtige Auswahl des Léschmittels e

von Wasser, Netzwasser und Loschschiu-
men ist erwiesen und ausreichend wis-
senschaftlich belegt. Die Effektivitit der
Loéschmafnahmen wird im realen Einsatz

jedoch maRgeblich von der Erreichbarkeit

aller Brandstoffoberflichen, einschlief3lich
der verdeckten Brinde, bestimmt. Vielfach
wird bei Eintreffen der ersten Loscheinhei-
ten eine fortgeschrittene Brandentwick-
lung vorgefunden. Die Voraussetzungen
fiir einen schnellen Loscherfolg mit ausrei-
chend Personal, Material und Loschmittel
sind meist nicht gegeben. Eine Koordinati-
on der Maltnahmen in Abwagung der Pri-
orititen und der tatsiichlichen Moglichkei-
ten dieser Ressourcen-Mangelverwaltung
muss zwingend erfolgen.

Der raumfiillende, noch fliefifiihige Schaum fiillt Bereiche, die von anderen Lischmitteln nicht erreicht

werden kénnen.
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Phasen des Loschprozesses ~
Begriffskldrung

Das Loschen eines Brandes umfasst den
gesamten Prozess der Unterbindung der
Verbrennung. Nach der Meldung »Feuer
ause« ist der Brand geloscht. Die grund-
satzlichen Aufgaben der Feuerwehr zur
Menschenrettung bleiben in diesen Aus-
fiihrungen unberiicksichtigt. Sie sind ent-
sprechend ihrer Prioritit einzuordnen und
werden in der Regel vor dem Loscheinsatz
realisiert. Innerhalb des Loschprozesses
gibt es vier verschiedene Phasen, die auf-
einanderfolgend abgearbeitet werden, um
einen sicheren und schnellen Loscherfolg
zu realisieren.

PHASE 1: ERSTMASSNAHMEN UND
VORBEREITUNG DES LOSCHAN-
GRIFFS

Soweit mit den

vorhandenen Kapazi-

titen (Personal, Material, Loschmittel)
eine wirksame Eindimmung des Brandes
(Brandunterdriickung) nicht moglich ist,
miissen diese zur Vorbereitung des direk-
ten Loschangriffs mit dem Ziel der Brand-
unterdriickung und defensiv zum Schutz
gefihrdeter Objekte eingesetzt werden.
Dieses umfasst die Heranfithrung von aus-
reichend Personal, Material und Loschmit-
tel, die Schaffung von Zuginglichkeiten
zum Brandobjekt und die Strukturierung
der Finsatzstelle in Brandabschnitte.

PHASE 2: BRANDUNTERDRUCKUNG
In der Phase der Brandunterdriickung
muss dem Brand soviel Energie entzogen
werden, dass die Fihigkeit des Selbster-
halts der Flammenverbrennung und der
Brandausbreitung unterbunden wird.

Im Brandfall werden zirka 20 bis 30
Prozent der frei werdenden Energie aus
dem Flammenbereich fiir den Selbsterhalt
der Flammen bendétigt. Da die Flammen
insgesamt als Strahlungsquelle auf die
Brandstoffoberflichen wirken, ist es nicht
sinnvoll zu versuchen, an einer Stelle einen
Loscherfolg erzielen zu wollen. Erst wenn
die gesamte Fliche so abgekiihlt ist, dass
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Maogliche Brandverldufe: Die rote Kurve stellt einen Brandverlauf ohne Beinflussung dar. Bis Punkt 1 han-
delt es sich um die Phase der Brandentstehung. Der Bereich zwischen Punkt 1 und 4 stellt den Ubergang
zum Vollfeuer dar. Ab Punkt 5 erfolgt die Verringerung der Brandintensitdt mangels Masse. Die blauen
Abschnitte stellen die Brandunterdriickung dar. Die griinen Abschnitte sind die Nachléschphasen.

die Produktion von Gasen und Dampfen
merklich sinkt, bricht die Flammenfront
in sich zusammen. Im englischen Sprach-
gebrauch wird dieser Zeitpunkt mit dem
Begriff »Flame knock down« belegt. Der
Brand kann als »unter Kontrolle« bezeich-
net werden.

PHASE 3: ABLOSCHEN EINZELNER
BRANDHERDE UND GLUTNESTER
Erst nachdem der Brand unter Kontrolle
ist, besteht eine sichere Chance, die ver-
deckten Briinde und tief sitzende Glut-
nester sicher abzultschen. Dabei wird bei
einigen Branden der alleinige Einsatz von
Loschmitteln nicht ausreichen. In den
meisten Fillen wird es erforderlich sein,
dass einzelne Brandstoffe gezielt mecha-
nisch auseinander gezogen bzw. gewendet
werden, um die tief liegende Glut abzulé-
schen.

PHASE 4: KONTROLLE DER BRAND-
STELLE

Die Kontrolle zielt darauf ab, dass eventu-
ell vorhandene Ziindquellen oder unent-
deckte Bereiche erfasst werden. Einzelne
Glimmbrinde konnen nach mehreren
Stunden wieder in einen Flammenbrand
miinden.

Die weiteren Ausfiihrungen befassen
sich schwerpunktmiig mit der Phase
2, also dem Vorgang der Brandunterdrii-
ckung. Dem Brand muss durch Energie-
entzug die Fihigkeit des Selbsterhalts
der Flammenverbrennung und der Aus-
breitung genommen werden. Dieses wird

durch Ableitung und Kompensation der
Verbrennungsenergie erreicht.

Energie der Rauchgase abfiihren

Die Energie der durch den Brand entstan-
denen Rauchgase muss nicht durch Losch-
mittel kompensiert werden. Somit ist die
Ableitung die effektivste und wirtschaft-
lichste Form der Energieabfuhr. Bei Frei-
flichenbréanden ist sie durch eine fehlende
raumliche Einhausung automatisch gege-
ben. Bei rdumlich umschlossenen Bréanden
(Hallen) wird die Abfuhr durch Schaffung
von Offnungen, insbesondere in Dichern,
erreicht.

Energie der Gasphase reduzieren
(Volumenldschverfahren)

Um eine wirksame Brandunterdriickung
zu erreichen, muss die gesamte Energie
aus der Verbrennungszone (Flamme)
kompensiert werden bzw. die Verbren-
nungsreaktion unterbrochen  werden.
Dieses Loschverfahren wird bei raumlich
umschlossenen Branden unter Einsatz von
Loschgasen, Loschpulver oder Anwendung
des Aerosolloschverfahrens angewandt.
Mit einem einfachen Wasser- oder Netz-
wassereinsatz ist dieses praktisch nicht er-
reichbar. Ein derartiger Loschansatz fiihrt
bei Freiflichenbrinden zu wirkungsloser
Vernichtung von Loschkapazitiiten.

Riickkopplung der Strahlungsenergie
aus der Flamme unterbinden

Die Riickkopplung der Strahlungsenergie
aus der Flamme auf das Brandgut ist ur-
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sdchlich fur die weitere Brandentwicklung,
Durch eine flichendeckende Abdeckung
des Brandgutes mit Schaum kann diese
Riickkopplung wirksam unterbrochen wer-
den. Hierbei wird die von der Flamme ab-
gestrahlte Energie von der Oberfliche des
Loschschaums reflektiert sowie absorbiert
und gelangt so nicht an die Oberfliche der
brennbaren Stoffe.

Verbrennungsenergie an der Ober-
flache des brennbaren Stoffes durch
Kithlung kompensieren (Oberflachen-
loschverfahren)

Die Erreichbarkeit aller Oberflichen des
Brandguts mit dem eingesetzten Loschmit-
tel ist Voraussetzung fiir den Loscherfolg.
Hier wird die Energie durch die Kiihlleis-
tung des Loschmittels durch Erwirmen
bzw. Verdampfen kompensiert.

Volumenléschverfahren

Als Volumenldschen wird der Loschvor-
gang in der Flamme bezeichnet. Um eine
wirksame Brandunterdriickung zu errei-
chen, muss die gesamte Energie aus der
Verbrennungszone (Flamme) kompensiert
werden bzw. die Verbrennungsreaktion
durch Inhibition oder durch Verdringen
des Luftsauerstoffs unterbunden werden.
Fiir die Unterbrechung der Verbrennung
innerhalb der Flammen ist es notwen-
dig, das gesamte Flammenvolumen mit
Loschmittel einzuhiillen, um im gesamten
Volumen eine loschfahige Konzentration
an Loschmittel zu erreichen oder durch
Abkiihlung der Verbrennungszone die Ver-
brennungsreaktion zu unterbinden. Nach
dem Loschvorgang vorhandene Ziindquel-
len fithren zu einer sofortigen Riickziin-
dung. Es ist ersichtlich, dass dieses Losch-
verfahren bei Brinden der Brandklasse A
und insbesondere bei offenen Brinden
nicht erfolgreich sein kann.

Oberflichenléschverfahren

Als Oberflachenléschen bezeichnet man
die direkte Beaufschlagung der heilfen
Oberflichen der festen, brennbaren Stoffe
mit kiihlenden Léschmitteln. Uber diese
Oberflichen werden die brennbaren Gase
und Dampfe der Feststoffpyrolyse an die
Gasphase zur Verbrennung abgegeben.
Um diese Gase zu erzeugen, bendtigen die
brennbaren Stoffe Energie fiir ihre Zerset-
zung (Pyrolyse). Diese Energie wird durch
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Die Grafik zeigt den Ablauf der Verbrennung
eines Feststoffes.

die Warmertckstrahlung der Flamme auf
die Oberfliche der brennbaren Stoffe ge-
liefert. Diese Energie muss beim Oberfla-
chenléschen durch das Loschmittel an den
Oberflichen der brennbaren Stoffe kom-
pensiert werden, sodass der Massestrom
an Gasen und Dampfen in die Flammzone
zuriick geht und die Flammen schlief8lich
erléschen. Die erforderliche Energiebin-
dung ist deutlich geringer als die durch die
Verbrennung in der Gasphase entstehende
Energie. Bis zu 70 Prozent der entstehen-
den Energie kann bei offenen Branden
durch Konvektion und Strahlung an die
Atmosphére abgegeben werden. So muss
letztlich nur noch ein Bruchteil der beim
Brand entstehenden Energie durch Losch-
mittel kompensiert werden.

Mit zunehmender Glutbildung, ent-
sprechend der Branddauer, entwickeln
sich Glimmbrinde. Diese fithren zu einer
weiteren Energieentwicklung aus dem
Inneren der Brandstoffe. Dieser Vorgang
ist ursichlich fiir die meist aufwindigen
Nachléschmafinahmen.

U unter realistischen Bedingungen eine
Brandunterdriickung durch Oberflichen-
loschen zu erreichen, missen die realen
Einflussgroflen  beriicksichtigt
Dieses sind insbesondere die flachige
Ausdehnung des Brandes, die Art des
Brandgutes und das Loschmittel. Eine
effektive Brandunterdriickung setzt die
gleichzeitige und gleichméfige Kiihlung
der Brandoberfliche voraus. Die hierfiir
erforderlichen Mindestapplikationsraten
(Loschmittelmengen in Liter pro Minu-
te pro Quadratmeter) lassen sich aus der
Tabelle auf dieser Seite entnehmen. Die
Werte entsprechen Mittelwerten [2] in-

werden.

ternationaler Angaben. Sie sind unter Be-
dingungen einer optimalen Loschwirkung
zu sehen. Erreicht das Loschmittel die hei-
f2en Oberflachen nicht, so kann an diesen
Stellen auch der Loscherfolg nicht erzielt
werden.

Die maximale Grole eines durch den
Vorbeugenden Brandschutz zuldssigen
Brandabschnittes betrdgt 1 600 Quadrat-
meter. Diese Brandflidche gilt als maximal
beherrschbar, unter der Voraussetzung
einer umfassenden Zugdnglichkeit fiir den
Loscheinsatz. Ist diese Zugdnglichkeit ein-
geschrinkt, verringert sich entsprechend
die beherrschbare Brandfliche. Gegebe-
nenfalls muss die Brandflache durch Un-
terteilen (Schneisenbildung) verkleinert
werden und der Vorgang der Brandunter-
driickung abschnittsweise durchgefiihrt
werden. Keinesfalls diirfen die erforderli-
chen Loschmittelraten unterschritten wer-
den. Die praktisch beherrschbare Brandfla-
che ergibt sich also aus der Zuginglichkeit,
der jeweiligen Applikationsform und
der verfiigharen Loschmittelmenge pro
Zeiteinheit. Unter der Voraussetzung der
gleichmifSigen Loschmittelverteilung und
den erforderlichen Loschmittelraten sollte
nach zirka 20 Minuten die Wirkung der

Erforderliche Léschmittelrate im Bezug auf Brandklasse und eingesetztes Loschmittel

Brandstoff

Brandklasse A
Holz, Kohle, Papier, Stroh, Duro-
plast, Gummi

BrandklasseB _
schmelzende feste Stoffe, Thermo-
plaste, organische Verbindungen

Volistrahi

Wasser Netzwasser

Sprithstrahl Sprihstrahi

Loschmafsnahme deutlich erkennbar sein.
Ist dieses nicht der Fall, ist meistens die
nicht effektive Loschmittelverteilung der
Grund. Ursichlich sind hidufig durch die
Geometrie des Brandgutes (dreidimensio-
naler Brand) und durch Gebdudeteile sich
ergebene tote Winkel, die eine optimale
Loschmirttelverteilung verhindern. Eine
pauschale Erhéhung der Loschmittelra-
te, ohne vollstindige Erreichbarkeit des
Brandgutes, fithrt nicht zum Erfolg, son-
dern vergrofiert nur den Anteil des nutzlos
abfliefenden Loschmittels.

Die optimale Applikation des Loschmit-
tels ist von vielen Faktoren abhingig. Zu-
erst ist die Wahl der Abgabeeinrichtungen
und die Aufstellung in Bezug zur Geome-
trie der Brandstelle entscheidend. Gege-
benenfalls muss diese korrigiert werden.
Zwischen den heillen Oberflichen des
Brandgutes und dem Loschmittel bilden
sich isolierende Dampfschichten. Durch
stindige Bewegungen der Loschmittel-
stahlen werden diese abgeftihrt und somit
der Wirmeiibergang verbessert. Punktuell
aufgebrachtes Loschmittel fithrt auch nur
zu einer punktuellen Kihlung und sich
ausbildender Riickflusskanile unwirksa-
men Loschmittels. Insbesondere bei weit
reichenden Werfern ist eine Einweisung
(Lenkung) aus einer anderen Position als
die der abgebenden Stelle zweckmifig.
Hier hat sich der Einsatz von Wirmebild-
kameras aus exponierter Lage (Drehlei-
ter etc.) bewihrt. Mithilfe dieser Technik
konnen die Loschmittelstrahlen auf die
energiereichsten Stellen der Brandflichen
(»Hot Spots«) geftihrt werden. Dieses gilt
allgemein fiir die Koordination und Kon-
trolle der Wirksamkeit aller eingesetzten
Rohre.

Negativ wirkt sich auch eine ldngere
Vorbrennzeit aus. Die im Brandgut gespei-
cherte Energie nimmt stetig zu. Eine im

Schaum

Mittei Leicht

1 bis 2

Die erforderliche Loschmittelrate ist in I/min pro Quadratmeter angegeben
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E] durch derzeitige Geratetechnik abgedeckt

Die bisherige Gerdtetechnik zur Schaumerzeugung deckt den Bereich zwischen oberem Mittelschaum
und mittlerem Leichtschaum bisher nicht ab (grauer Bereich).

Oberflachenbereich des Brandguts statt-
findende Veraschung mindert den Warme-
tibergang zum Loschmittel. Es bilden sich
im Brandgut Brandkanile zu verdeckten
Brinden aus, die vom Loschmittel nur
schwer oder nicht erreicht werden.

Netzmittelzusdtze im  Loschwasser
steigern durch ihre Netzwirkung und Ka-
pillarwirkung die Effektivitdt des Wassers
erheblich; siehe dazu auch die Tabelle auf
der vorherigen Seite. Netzwasser ist das
Loschmittel mit der hochsten effektiven
Kiihlleistung,

Schaume zur Brandbekampfung
fester Stoffe

Durch den Einsatz von Schwer-, Mittel-
und Leichtschaum lassen sich im Vergleich
zu Netzwasser noch bessere Loschwirkun-
gen erzielen und somit die erforderlichen
Applikationsraten reduzieren, sieche auch
hierzu die Tabelle auf der vorherigen Sei-
te. Dieses gilt, wie auch bei den wissrigen
Loschmitteln, unter der Voraussetzung der
optimalen Verteilung auf das Brandgut.
Die grofte Wirkung des Loschschaums
beruht trotz verringerter Kiihlleistung auf
der Abschirmung der Warmestrahlung aus
der Flamme, bei einer das Brandgut ber-
deckenden Schaumschicht. Dieser Anteil
der zurlickgehaltenen Energie muss nicht
mehr durch Kihlung kompensiert wer-
den. Durch die zeitlich gedehnte Abgabe
von Wasser wird die vorhandene Kiihl-
leistung effektiver genutzt. Eine geschlos-
sene Schaumiiberdeckung verringert die
Emission brennbarer Gase. Die Emission
von Rufipartikeln wird nahezu vollstandig
unterbunden. In der Realitért reduziert sich
der Schaumeinsatz auf den Einsatz von
Schwerschaum, abgegeben mittels weit

reichender Werfer mit Verschaumungs-
zahlen um den Faktor 10. Der Einsatz von
Mittel- oder gar Leichtschaum scheitert
aufgrund der geringen Wurfweite an der
Moglichkeit, den Schaum ortlich richtig
zu applizieren. Haufig wird eine wirksa-
me Brandunterdriickung trotz Einsatz
der erforderlichen Loschmittelraten nicht
erreicht. Gebiudeteile, gestapeltes Brand-
gut und sonstige Hindernisse verhindern
vielfach die flichendeckende Verteilung
des Loschmittels. In vom Loschmittel nicht
erreichten Bereichen kann sich der Pyro-
lysevorgang ungehindert weiter entwi-
ckeln. Ist dieses beim Einsatz von Wasser
oder Netzwasser der Fall, so fiihrt auch
der Einsatz von Schwerschaum nicht zum
gewlinschten Erfolg. Das Aufbringen von
Schwerschaum wie auch das AbflieRver-
halten vom Brandgut ist stark mit dem des
Wassers vergleichbar. Hier kann nur ein
raumfiillender, noch flieBfiahiger Schaum
einen Erfolg bringen.

Durch die bisherige Geritetechnik zur
Schaumerzeugung wird der obere Mittel-
schaumbereich bis zum mittleren Leicht-
schaumbereich nicht abgedeckt; siehe
dazu die Grafik auf dieser Seite. Gerade
dieser Bereich bietet effektive Moglichkei-
ten der Brandbekdampfung. Ein weiteres
Problem besteht bei der Applikation von
Schdumen geringer Wurfweite.

Durch das neu entwickelte
foam«-System wird diese geratetechni-
sche Liicke geschlossen. Das Problem der
geringen Wurfweite wird in der Kombina-
tion des Systems mit einer Drehleiter als
Loscharm geldst. Ermoglicht wird dieses
durch die Trennung der Schaumerzeu-
gung vom Lifter. Dem Schaumerzeuger
wird tiber Lutten Frischluft zugefiihrt. Da-

»Flexi-
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durch kénnen Einsatztiefen von bis zu 50
Meter erreicht werden und erstmals wird
eine Schaumerzeugung im verrauchten
Bereich ermaglicht. Die Verschiumung
kann bedarfsgerecht Giber die Drehzahl des
Lifters eingestellt werden. Das System bie-
tet Durchflussmengen von 200, 400 und
800 I/min. Fiir intensive Feuer im Auffen-
bereich wird eine Mindestdurchflussmen-
ge von 400 1/min bei einer Verschiumung
im oberen Mittelschaumbereich empfoh-
len.

Eine Beschiumung sollte immer vom
Randbereich des Brandes aus beginnen.
Bereiche, die mit Wasser oder Netzwasser
ausreichend erreichbar sind, sollten auch
vorzugsweise mit diesem gekiihlt werden.
Der kombinierte Einsatz von Wasser und
Schaum erfordert eine strenge Koordina-
tion.

lis sei darauf hingeweisen, dass in den
Brandklassen A und B, hier feste fliissig
werdende Stoffe, nur Schaummittel ohne
perfluorierte Tenside (PFT) einzusetzen
sind. Der Einsatz PFT-haltiger Schaum-
mitteln fiithrt (soweit keine vollstandige
Loschwasserriickhaltung  durchgefiihrt
wird) zu Umweltschiden durch lang an-
haltenden Bodenbelastungen. PFT-haltige
Schaummittel sind flir die Brandklasse B
entwickelt worden. Fir die Brandklasse
A sind sie im Bezug auf Netzwirkung und
Verschaumbarkeit weniger geeignet.

Nach erfolgreicher Brandunterdrii-
ckung (Phase 2) muss der Loschprozess
fortgesetzt werden (Phase 3). Weiterhin
muss einer sich wieder steigernden Inten-
sitdt des Brandes durch flichendeckende
Kithlmalsnahmen entgegengewirkt wer-
den. Die erforderlichen Loschmittelraten
konnen im Vergleich zur heilten Phase der
Brandunterdriickung geringer angesetzt
werden. Je nach Linge der Vorbrennzeit
werden sich energiereiche, tief sitzende
Glutnester gebildet haben. Hier ist Netz-
wasser das optimale Loschmittel. Ein Aus-
einanderziehen des Brandguts ist vielfach
erforderlich, um das Loschmittel richtig
platzieren zu konnen. Der Einsatz von
Schaum ist hierbei aufgrund der geringe-
ren Kiihlleistung nicht effektiv. Ein sich
vordergriindig ergebender Loscherfolg
wird sich nach kurzer Zeit mit der Aus-
trocknung des Schaums als nicht nachhal-
tig erweisen. Zudem erschwert der Schaum
die Erkennung weiterer Glutnester.
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Hinweise zur Anwendung unter-
schiedlicher Loschmittel

BRANDKLASSE A MIT STARKER
GLUTBILDUNG

Insbesondere in der Entwicklungsphase
ist die Energie der Riickstrahlung aus der
Flamme malRgeblich fiir die Brandent-
wicklung. Im weiteren Verlauf verstdrkt
sich die Glutbildung und es bilden sich
Glimmbrinde aus. Somit wird zunehmend
neben der Verbrennung der Pyrolysegase
in der Flamme weitere Energie im Brand-
material erzeugt. Die Vorbrenndauer hat
also durch Energiespeicherung (Glut) und
Energieerzeugung (Glimmbrinde) einen
groflen Einfluss auf den Aufwand des wei-
teren Loschvorgangs.

Vorzugsweise sollte Netzwasser auf-
grund der maximalen Kiihlwirkung ein-
gesetzt werden. Voraussetzung ist die
Erreichbarkeit der zu kiihlenden heilsen
Oberflichen des Brandguts. Dieses gilt fiir
die Phase der Brandunterdriickung wie
auch fiirdenabschliefenden Loschprozess.
Wo die Erreichbarkeit nicht gegeben ist, ist
ein flieRfihiger, raumfiillender Schaum im
oberen Bereich des Mittelschaums erfor-
derlich. Die Nachhaltigkeit der Loschwir-
kung ist stark von der Glutbildung und
damit von der Vorbrenndauer abhéngig.
Somit gilt die Empfehlung in erster Linie
fiir die Phase der Brandunterdriickung.
Fiir die anschlieRende Loschphase sollte,
wie im vorhergehenden Abschnitt begriin-
det, auf Schaum verzichtet werden.

Wird in der Phase der Brandunterdri-
ckung Wasser oder Netzwasser durch die

Flamme auf die Oberflache des Brandguts
appliziert, so sollte dieses mit einem we-
delnden Vollstrahl erfolgen. Beim Einsatz
von Sprithstrahlen wird bei zu kleiner Trop-
fengrofhe das Wirmebindungsvermogen
bereits in der Flamme ganz oder teilwei-
se nutzlos aufgebraucht. Des Weiteren ist
die Erreichbarkeit verdeckter Briande mit
Vollstrahl im Vergleich zum Spriihstrahl
eher gegeben (mechanische Loschleistung
des Vollstahls). Wo mit Sprithstrahl die
Frreichbarkeit der zu kithlenden Oberfla-
chen gegeben ist, ist er im Vergleich zum
Vollstrahl effektiver.

BRANDKLASSE B, HIER SCHMEL-
ZENDE FESTE STOFFE OHNE GLUT-
BILDUNG

Die hier einzustufenden Stoffe sind bezlig:
lich der erforderlichen Loschmalinahmen
eher mit Stoffen der Brandklasse A ver-
gleichbar. Aufgrund keiner oder nicht nen-
nenswerter Glutbildung bilden sich keine
Glimmbrinde aus. Der Brandverlauf wird
also ausschlieRlich durch die riickstrahlende
Energie aus der Flamme bestimmt. Wird
diese Riickkopplung unterbunden oder die
Energie absorbiert, so kann im Gegensatz
zu glutbildenden Stoffen von einem nach-
haltigen Loscherfolg ausgegangen werden.
Hier sollte vorzugsweise Schaum im obe-
ren Bereich des Mittelschaums eingesetzt
werden.

Kunststoffe besitzen eine geringe War-
meleitfihigkeit. Die Form der Kunststoffe
bleibt im Brandfall {iber langere Zeitraume
erhalten. Das AbflieRverhalten und damit
die Wirkungsdauer auf den meist glatten

Einsatz des »Flexifoame-Systems: Das Problem der geringen Wurfweite von Leicht- und Mittelschaum
wird in Kombination des Systems mit einer Drehleiter als Loscharm geldst.
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Oberflachen vernngert die Effekuvitat

leicht flieRender Loschmittel. Schmel-
zender Kunststoff kann brennende Trop-
fen bilden. Die Schmelze ist leichter als
Wasser, deshalb kann abfliellendes Wasser
zur Brandausbreitung beitragen. Eine ge-
schlossene Schaumschicht bewirkt zudem
eine fast vollstindige Unterdriickung der

Rauchgasemissionen.

SCHUTZ VON GEBAUDEN UND
ANLAGEN

Werden Oberflichen von Gebduden und
Anlagen der Wiarmestrahlung von Branden
ausgesetzt, so wird deren Schutz durch
Kompensation (Kiihlung) der Energie an
den exponierten Oberflachen erreicht.
Dieses ist in Relation zur erforderlichen
Wassermenge die effekrivste Form der
Kiihlung. Fiir zu kiithlende Metallfléichen
sollten bis zu 4 I/min pro Quadratmeter
und fiir gering leitfahige Stoffe wie Haus-
winde je nach Expositionszeit 1 bis 2 I/min
pro Quadratmeter eingesetzt werden. Frei
im Raum stehende Wasserwinde zur Ab-
schirmung der Warmestrahlung sind we-
niger effektiv.

Jeder Einsatz unterliegt seinen beson-
deren Rahmenbedingungen. Nicht jede
Theorie ist schulungsmifig anwendbar.
Der Einsatzerfolg wird aber durch die
Kenntnis der erfolgreichen, aber auch der
nicht erfolgbringenden Vorgehensweisen
bestimmt.
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